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1. Общие положения

1.1. Вступительное испытание проводится в форме 
автоматизированного тестирования.

1.2. Время прохождения вступительного испытания - 90 минут.
1.3. Результат вступительного испытания оценивается по стобалльной 

шкале.

2. Содержание вступительного испытания

2.1. Модуль «Общая химия»
2.1.1. Тема «Общая химическая технология. Химико-технологическая 

система».
Понятие о химико-технологической системе и химикотехнологическом 

процессе. Классификация химико-технологических процессов. Стехиометрия 
химических реакций. Технологические критерии эффективности химико - 
технологического процесса. Использование законов химической кинетики 
при выборе технологического режима и моделировании технологических 
процессов.

Термодинамические закономерности. Константа равновесия, 
равновесная степень превращения, их зависимость от температуры для экзо и 
эндотермических реакций. Способы управления равновесием. Кинетические 
закономерности. Скорость реакции и скорость превращения вещества для 
простой и сложной реакции.

Гомогенный химический процесс. Зависимости скорости превращения 
сырья от концентрации, степени превращения и температуры для простых 
обратимых и необратимых реакций. Основные показатели гомогенного 
химического процесса со сложной реакцией: степень превращения,
селективность, выход целевого продукта. Влияние на основные показатели 
концентрации, порядка реакции и температуры.

2.1.2. Тема «Химические процессы»
Промышленная водоочистка. Промышленные схемы водооборотного 

снабжения. Жесткость воды. Обессоливание воды. Способы умягчения воды. 
Коррозионная активность растворенных в воде газов. Производство серной 
кислоты из сернистого колчедана и из элементарной серы. Исходное сырье. 
Катализаторы окисления сернистого ангидрида. Нитрозный способ 
получения серной кислоты.

Типовые процессы солевой технологии. Производство карбамида. 
Аппаратурное оформление процесса.



2.1.3. Тема «Катализ»
Гетерогенный химический процесс «газ (жидкость)-твердое». 

Гетерогенный химический процесс «газ-жидкость». Структура и 
математическое описание процесса с медленной и быстрой реакцией. 
Режимы процесса, наблюдаемая скорость, способы интенсификации. 
Каталитический химический процесс. Пористый и непористый катализаторы. 
Для обоих случаев - схема процесса, математическое описание, наблюдаемая 
скорость превращения, возможные режимы, пути интенсификации, 
коэффициент эффективности зерна катализатора.

2.2. Модуль «Аналитическая химия»
2.2.1. Тема «Физико-химические методы анализа»
Характеристика физико-химических методов анализа. Области

применения. Потенциометрический метод анализа: прямая потенциометрия, 
потенциометрическое титрование. Вольтамперометрия. Полярография. 
Кулонометрия. Электрогравиметрия. Кондуктометрический анализ: прямая 
кондуктометрия, кондуктометрическое титрование. Методы обработки 
результатов анализа.

Метрологические основы аналитической химии. Гравиметрический 
метод анализа. Общая характеристика титриметрических методов анализа. 
Кислотно-основное титрование. Осадительное титрование. 
Комплексонометрические титрование. Окислительно-восстановительное 
титрование.

2.2.2. Тема «Спектральные методы анализа»
Теоретические основы спектроскопии. Классификация методов. 

Методы атомной спектроскопии: атомно-абсорбционная спектроскопия; 
атомно эмиссионная спектроскопия. Методы оптической молекулярной 
спектроскопии: Инфракрасная спектроскопия и спектроскопия
комбинационного рассеяния. УФ- видимая спектроскопия: возбуждение 
валентных электронов молекулы. Рентгеновская электронная спектроскопия. 
Флуоресцентная и фосфоресцентная спектроскопии. Спектроскопия ядерно- 
магнитного резонанса (ЯМР).

2.2.3. Тема «Хроматографические методы анализа»
Основы процесса хроматографического разделения. Классификация 

хроматографических методов. Тонкослойная хроматография. Газовая 
хроматография. Анализ хроматограмм. Гибридные методы: сочетание
хроматографии и спектроскопии; флюидная хроматография и электрофорез. 
Компьютерно - ориентированные методы обеспечения качества результатов 
анализа.
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Приложение
к программе вступительного 
испытания

ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ

При приеме на обучение по программам магистратуры результаты 
каждого вступительного испытания, проводимого ТГУ, оцениваются по 
100-балльной шкале.

Количество верных ответов
Результат в баллах = —------------------------ ---------------------------- X 100,Количество задании в тестовой дорожке

где:
Результат в баллах - результат вступительного испытания, 

поступающего (по 100-балльной шкале).
Количество верных ответов - количество верных ответов, данных 

поступающим, при выполнении заданий в тестовой дорожке.
Количество заданий в тестовой дорожке - количество заданий, 

которые необходимо выполнить поступающему во время вступительного 
испытания, в соответствии с программой вступительного испытания.

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное 
прохождение вступительного испытания.
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